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Programmes et Équipements 
Prioritaires de Recherche

Forêts et changements globaux : 

des socio-écosystèmes en Transition

27 Mars 2023

31 Mars 2023

07 Avril 2023
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ωProfil des participant.e.s
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AE&CC-ENSAG 1

AFD 1

AgroParisTech 8

APESA 1

Bordeaux Sciences Agro 1

Bordeaux SciencesAgro 2

CEREFIGE 1

CGDD-SRI 1

CIRAD 38

CNES 1

CNPF 11

CNRS 17

CNRS 1

Conseil de développement PNR Préalpes d'Azur 1

Ecole d'Ingénieur de Purpan 1

Ecole d'Ingénieurs de Purpan 1

ENGEES 2

ENSAM 1

ESB 1

FCBA 3

Fibois cvl 1

Fractal 1

FRB 2

GRET 1

GSRL UMR8582 1

IBENS 1

IGN 6

INRAE 148

INRAE 1

Insa cvl 1

INSA Strasbourg 1

IRD 7

ISRA 1

ISShj 1

ISTOM 1

LADYSS 1

MASA 1

MESR 1

MINES-PARIS 1

OFB-MNHN 3

ONF 14

Parc naturel régional du Livradois-Forez 1

PEPR FairCarboN 1

rmt aforce 1

SciencesPo 1

Sorbonne Nouvelle 1

UDS 1

UFC 1

UL 1

Unistra 1

Université Côte d'Azur 1

Université d'Augsburg 1

Université d'Avignon 1

Université de Bordeaux 6

Université de Franche-Comté 9

Université de Lille 1

Université de Lorraine 9

Université de Lyon 3

Université de Montpellier 1

Université de Nantes 1

Université de Pau 1

Université de Picardie Jules Verne 2

Université de Reims 1

Université de Rouen 6

Université de Strasbourg 2

Université de Tours 1

Université des Antilles 1

Université d'Orléans 2

Université Federale du Para - UFPA 1

Université Félix Houphouët Boigny (Abidjan - Côte d'Ivoire) 1

Université Grenoble Alpes 1

Universite Gustave Eiffel 1

Université Paris 1 Panthéon Sorbonne 1

Université Paris 1 Panthéon-Sorbonne 1

INRAE 148

CIRAD 38

CNRS 17

ONF 14

CNPF 11

Université de Franche-Comté 9

Université de Lorraine 9

AgroParisTech 8

IRD 7

IGN 6

Université de Bordeaux 6

Université de Rouen 6

FCBA 3

OFB-MNHN 3

Université de Lyon 3

Bordeaux SciencesAgro 2

ENGEES 2

FRB 2

Université de Picardie Jules Verne 2

Université de Strasbourg 2

Université d'Orléans 2

Å74 organismes

Å353 inscrit.e.s (dont 20 doc. + post-doc)  

4

Argentina 1

Chile 1

Congo - Brazzaville 1

C¹te dôIvoire 1

France 331

French Guiana 1

Germany 1

Guadeloupe 1

Guatemala 1

Ireland 1

Luxembourg 1

Niger 1

Réunion 2

Romania 1

Senegal 2

Tunisia 1

United States 1

+ 53 organismes                      1
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ωProfil disciplinaire
Densité en terme de disciplines choisies dans le formulaire
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~ 300 participant.e.s

(sur 3 sessions)

http://nas-pgtp.pierroton.inra.fr/pepr_forestt/pepr_forestt.html

À venir sur le site web du PEPR

https://www.pepr-forestt.fr/

ü Description du Programme

ü Webinaires

ü Actualités

ü Foire aux Questions

ü Forum (Mattermost/framateau) 

pour la participation aux PC

ü Contact : pour poser des questions via le site web

http://nas-pgtp.pierroton.inra.fr/pepr_forestt/pepr_forestt.html
https://www.pepr-forestt.fr/
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ÅPrésentation du programme FORESTT
ÅRéponse aux questions

ÅPrésentation des projets ciblés
ÅRéponse aux questions

Ordre du jour

Crédits : Arnaud Bouissou / Terra © Felix Mittermeier

© Stéphane Guitet / ONF
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/ΩŜǎǘ ǉǳƻƛ ƭŜ PEPRFORESTT?
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FORESTT 

Å Un programme de recherche
ŘƻǘŞ ŘΩǳƴ ōǳŘƎŜǘ ŘŜ рлaϵ 
sur 8 ans

ω Piloté par la recherche et 
pour la recherche

ω Animant et finançant :
- des ǇǊƻƧŜǘǎ έŎƛōƭŞǎέ 

(préfigurés mais à consolider)

- des appels à projets ouverts

Catherine Bastien
Marielle Brunette
Meriem Fournier
Serge Garcia
Hervé Jactel
Alexandra Niedzwiedz
Christian Pichot
Christophe Plomion
Eric Rigolot
Arnaud Sergent

INRAE

Daniel Barthélémy
Sophie Fortuno
Camille Piponiot-Laroche
Plinio Sist

CIRAD

Jean-Daniel Bontemps IGN

Jerome Chave
Bruno Clair

CNRS

Maya Leroy APT

Pascal Marty Univ. Paris 1 Panthéon-Sorbonne

Raphael Pelissier IRD

Mathieu Petrissans Univ. Lorraine

Nicolas Picard GIP ECOFOR

1/3 F - 2/3 H

[Ŝ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘΩǳƴ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ
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ÅFédérer, structurer et pérenniserune recherche 
intégrée sur les socio-écosystèmesforestiers 
(tempérés et tropicaux)

ÅtǊƻƳƻǳǾƻƛǊ ƭΩƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƛǘŞet la co-
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ

ÅProposer et expérimenterdes trajectoires 
innovantes de gestion adaptative, de restauration 
et de conservation des forêts tempérées et 
tropicales

ÅRenforcer les capacités de formation initiale et 
continue

Ambitions scientifiques de FORESTT
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Une approche socio-écosystémique

Les interdépendances socio écosystémiques forestières 

comportent 3 dimensions :

ẆMacro : gouvernance des forêts et de leurs usages en lien 

ŀǾŜŎ ƭŜǳǊǎ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ ŘΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴΣ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ 

renouvellement

ẆMéso : coordination territoriale des activités forêt/bois en 

lien avec les fonctionnalités des écosystèmes et leurs 

dynamiques spatiales

ẆMicro : orientation des pratiques de gestion/ 

valorisation/restauration/conservation en lien avec les 

caractéristiques des arbres et des peuplements.
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ω Interdisciplinarité

Stimuler la cohabitation disciplinaire

Intégrer plusieurs types de 
raisonnement dans le traitement 
ŘΩŜƴƧŜǳȄ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ

Appliqué à FORESTT

Ҧ!ǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ 
transition des SEF dans toutes ses 
dimensions, considérant les facteurs 
sociaux, politiques, économiques et 
biotechniques

Monodisciplinarité Pluridisciplinarité

Interdisciplinarité Transdisciplinarité
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Ambition vis-à-Ǿƛǎ ŘŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄ

Association au programme de recherche FORESTT :

ŸInstitutionnelle et organisationnelle

une association ¨ la gouvernance du programme éune volont® dôagir ensemble

ŸStrat®gique

en fonction de l'intérêt, les différents acteurs de la filière seront associés à des ateliers de travail  stratégiques 

pour prioriser les moyens et les ressources (définition des priorités) 

ŸOp®rationnelle

co-construction, co-mise en îuvre, co-®valuation de projets de recherche au travers dôinstruments 

programmatiques (living lab, prospectives, é) 

ŸTranslationnelle

assurer le transfert et l'appropriation des connaissances  (continuum RDI) au travers dôoutils (policy brief, 

synthèse, guides ...) 
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Contexte et vision stratégique 
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Le dernier rapport du GIEC 

confirme le rôle pivot que 

jouent les forêts dans le CC

https://www.ecologie.gouv.fr/publication-du-6e-rapport-synthese-du-giec
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Déforestation/dégradation

Incendies / dépérissements

Tensions sociales 

et politiques

üSituation contrastée tempérée et tropicale, mais déforestation = 13 

M ha /an entre 1990 et 2020 + dynamiques de dégradation

üForte accélération des dépérissements et des mortalités 

foresti¯res en lien avec une grande diversit® dôal®as (785 000 ha 

incendiés en UE en 2022 ï80% des arbres en dépérissement en 

Allemagne)

üAccroissement des tensions sociales, politiques et géopolitiques 

en lien avec lôusage des for°ts et lô®volution de leur gestion

Le problème
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Fragilisation filières économiques

Dégradation cadre de vie

Dégradation biodiversité 

et qualité des écosystèmes 

(eau, air, sol) 

üLa régression et la dégradation de la ressource forestière mettent 

en danger les filières économiques

ü Les trajectoires de transformation des paysages forestiers 

impactent la qualité de vie et peuvent limiter « lôeffet tampon» des 

arbres et des forêts

ü Les forêts sont un refuge de biodiversité et une solution fondée sur 

la nature dôimportance grandissante mais souvent menac®e

Les impacts
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Organiser et 

accompagner le 

changement Développer économie 

sobre et biosourcée

Suivre et anticiper les 

changements

Adapter les pratiques 

de gestion

ü Comment changer les pratiques individuelles/collectives et transformer les modes 

de gouvernance des activités associées à la forêt et à sa valorisation/conservation ? 

ü Comment  accompagner le d®veloppement dôune ®conomie du bois, performante 

sur les plans environnementaux, sociaux et économiques ? 

ü Comment favoriser la résilience des forêts en adaptant les pratiques de gestion et 

en sôappuyant sur leurs dynamiques ®volutives et ®cologiques ?

ü Comment développer des capacités de suivi des dynamiques forestières et 

dôanticipation de leurs trajectoires, ¨ diff®rentes ®chelles ?

Défi scientifique 

#1

Défi scientifique 

#2

Défi scientifique 

#3

Défi scientifique 

#4

Les leviers dôaction
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4 défis 
scientifiques
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Mobiliser des forces en SHSpour répondre aux enjeux 
« forêt-bois» dans un contexte de transition

Caractériser les conflits/synergies entre les usages
pour définir des compromis dans les stratégies de 
gestion des forêts

Accompagner la prise de décision en contexte 
ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ

/ƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ŦǊŜƛƴǎκƭŜǾƛŜǊǎ Ł ƭΩinnovation pour 
favoriser les synergies collectives et les 
changements de pratiques

Définir des voies de transformation des modes de 
gestion et de gouvernanceforêt-bois

social
economic

environmental

FUNCTIONS

Défi scientifique #1: Répondre aux défis sociétaux de la transition des 
socio-écosystèmes forestiers
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Accompagner les développements technologiques de la 
filière bois pour consolider son articulation avec les 

ressources forestièresŜǘ ƭŜǎ ŀǘǘŜƴǘŜǎ ŘΩǳƴŜéconomie 
décarbonée

ỏ Explorer et valoriser la diversité des «qualités» de la 
matière première forestière et de leurs usages

ỏ Accompagner les innovations produits et processpour 
favoriser une valorisation durable des qualités du bois

ỏ Evaluer la performance et la durabilité des systèmes 
bioéconomiques(chaîne de valeur, flux de biomasse, 
circularité)

Défi scientifique #2 : Promouvoir une bioéconomieà base de bois, 
circulaire et agile 
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ÅMieux comprendre et prédire les capacités 

de résilience des forêts aux changements    

globaux

ÅEtudier et mobiliser les processus écologiques 
et évolutifspour maintenir un bon état de 
fonctionnement des écosystèmes forestiers 

ÅExpérimenter des itinéraires sylvicoles 
diversifiésŁ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ 
ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊΣ ŦŀǾƻǊƛǎŀƴǘ ƭŜ 
couplageadaptation - atténuation

Défi scientifique #3: Favoriser ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ǊŞǎƛƭƛŜƴŎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ 
ŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊǎ

https://doi.org/10.1016/j.tree.2015.08.001

https://doi.org/10.1016/j.tree.2015.08.001
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- Développer des méthodes à haute 
résolution de la surveillance des forêts

biomasse / santé / biodiversité 

-Comprendre et prédire les trajectoires des 
forêts pour une meilleure gouvernance et 
gestion forestière

Défi scientifique #4 : Suivre la dynamique des forêts pour la gestion et 
ƭΩŀǇǇǳƛ ŀǳȄ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ
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La mise en oeuvre des défis 
scientifique de FORESTT 
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Projets 
Ciblés

AAP
ouverts

4 défis scientifiques alimentés par 2 instruments 
de financementdes projets de recherche

Pavage 
Scientifique
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Pavage 
Scientifique

ÅEtablissement partenaire 1

ÅEtablissement partenaire 2

ÅEtablissement partenaire 3

ÅEtablissement partenaire 4

ÅEtablissement partenaire 5

ÅEtablissement partenaire 6

Åé

1 ou + x pilotes scientifiques (coordinateurs du projet)

Consortium

1 seul Etablissement porteur 
όŎƻƴǘǊŀŎǘǳŀƭƛǎŜ ŀǾŜŎ ƭΩ!bwύ

1/ Projets ciblés

Communauté 
scientifique
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Å5 projets ciblés 
ÅDurée : 7-8 ans
Å¢ƻǘŀƭ Υ нмΣнр aϵ 

ÅPréfigurés dans le document de cadrage soumis fin fév. 2023
ṊPrérequis : contribution aux défis scientifiques du programme

réponse à la lettre de mission 
ṊAttendus : effet structurant sur les communautés scientifiques

support aux AAP
associer des partenaires non académiques
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PC#1: Créer un observatoire 
scientifique des socio-écosystèmes 
forestiers

PC#2: Analyser et gérer les risques 
multiples dans les socio-écosystèmes 
forestiers

PC#3: Développer un système 
intelligent de monitoring écologique 
des forêts

PC#4: Orchestrer une dynamique 
transformative des socio-
écosystèmes forestiers par la création 
ŘΩǳƴ ζthink and do tank»

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǊ ƭŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ κ ƎǳƛŘŜǊ ƭΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ κ ǇŀǎǎŜǊ Ł ƭΩŀŎǘƛƻƴ

PC#5: Développer le partage et 
ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ 
systèmes socio-écologiques 
forestiers
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PC#1 PC#2 PC#3 PC#4 PC#5

Etablissement 
porteur INRAE INRAE CNRS GIP ECOFOR CIRAD

Pilotes du PC
Serge Garcia Marielle Brunette Jérôme Chave Nicolas Picard Sophie Fortuno

Alexandra Niedzwiedz 
(AgroParisTech)

Eric Rigolot Camille Piponiot 
(CIRAD)

Maya Leroy 
(AgroParisTech)

Christian Pichot 
(INRAE)

Disciplines cibles

Environmental and natural 
resources economics
Environmental Sociology 
Anthropology/Ethnology
Forestry
Geography
Management sciences
STS
Industrial economics
Political science
Political ecology
Ecology
System analysis
Modeling

Risk science
Ecology, Environmental science
Entomology, Pathology
Physiology, Microbiology
Biogeochemistry
Evolutionary biology
Genetics, Genomics
Climatology
Social science
Soil science
Forestry
System analysis 
Modeling
Artificial intelligence

Remote sensing
Artificial intelligence
Ecology
Forestry
Biodiversity conservation
Modeling
System analysis

Multidisciplinary sciences
Modeling
Educational research
Future studies
Forestry
Ecology
Social sciences

Data Governance
Information System
Data Architecture
Data Storage
Data Sharing
MetadataManagement
Data Quality
Data Interoperability
Data Integration
Taxonomies and Ontologies
Data Science
Computer Science
Artificial Intelligence

Communautés scientifiques des projets ciblés
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Phase de consolidation des PC : Avril Mai Juin 2023

Préciser et développer le contenu des PC 
(réunions de travail : rédaction du contenu scientifique, élaboration 
du budget, périmètre du consortium)

Rédaction des pré-PC ςfin juin 
Amendement en fct des recommandations du CSTPςdébut sept.
Finalisation des PC ςfin sept.
Lancement des PC ςjanvier 2024

Ẇ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŎƻƴǎŜƛƭ Řǳ /{¢t 
Ẇ communication : participant.e.s aux webinaires + Établissements ONR et Ens. Supérieur

Via des animations scientifiquesouvertes 
aux communautésscientifiques



p. 31

Projets 
Ciblés

Pavage 
Scientifique

ÅtǊŞŎŞŘŞŜǎ ŘΩǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩŀƴƛƳŀǘƛƻƴ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ 
pour co-ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ ƭŜ ǘŜȄǘŜ ŘŜǎ !!t Χ Ǉŀǎ ŘΩ!aL ŎƘƛŦŦǊŞ Η
ÅComplémentaires aux PC
Å9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇŀƛǊǎ όŀŘƳƛƴƛǎǘǊŞ ǇŀǊ ƭΩ!bwύ
ÅноΣтр aϵ  - 2 vagues successives lancées en 2024 (25-28)  

2026 (27-30)
ÅAttendus 
Ṋ tǊƻƧŜǘǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛŦǎ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ ŜƴǾŜǊƎǳǊŜ όҒм Ł мΣр aϵ ōƻǊƴŜ ǎǳǇ ƴƻƴ ŦƛȄŞŜύsoit 15-20 projets
Ṋ Durée : 4 ans
Ṋ Projets interdisciplinaires 
Ṋ Approches transversales aux défis scientifiques
Ṋ Possibilité de cibler des sujets identifiés à enjeu stratégique
Ṋ Projets mobilisant les infrastructures de recherche et en lien avec les PC
Ṋ Projets impliquant des partenaires non académiques
Ṋ Favoriser les approches comparées et encourager les projets combinant «tempéré et tropical»

2/ AAP ouverts
fin 23 - début 
24 pour la 1ère

ǾŀƎǳŜ ŘΩ!!t 
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PROJET CIBLE #1

Observatoire scientifique des 
socio-écosystèmes forestiers

Pilotes

Serge GARCIA (INRAE)

Alexandra NIEDZWIEDZ (AgroParisTech)

33

Durée : 7 ans
.ǳŘƎŜǘ Υ рaϵ

https://www.neilburnell.com/gallery
https:// www.neilburnell.com
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ÅObjet : les Systèmes Écologiques-Sociaux (SES) forestiers

ÅHypothèse : 

La collecte d'informations et de données est essentielle pour :

Å l'analyse de l'interdépendance entre les systèmes sociétaux et écologiques (SC#1 ïdéfis 

sociaux de la transition des SES forestiers) et identifier les dynamiques de changement 

Å fournir une vision partagée du concept de SES forestiers

Å mettre en îuvre des outils d'analyse interdisciplinaire pour le diagnostic multifactoriel de 

l'état et du fonctionnement des SES, pour l'analyse synchronique et les études futures.
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Une approche SES pour étudier de manière théorique et empirique les interactions spatiales et 

temporelles entre les systèmes biophysiques et les systèmes socio-économiques et politiques

Å Objectif :

Travailler sur une meilleure formalisation de l'analyse socio-écosystémique des forêts

(dans les régions tempérées et tropicales) basée sur : 

(i) un concept partagé 

(ii) des outils analytiques interdisciplinaires 

(iii) des données appropriées 

(iv) un soutien méthodologique à un réseau de projets d'innovation (living labs)
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Tâche 1 : Analyse du concept de socio-écosystème (enjeux théoriques et analytiques)

Revue systématique des travaux sur les SES 

Benchmarking sur les initiatives en matière de SES

Faire dialoguer les approches conceptuelles

Principaux résultats :

Å Analyse de la littérature et des expériences sur le terrain

Å Analyse bibliométrique, méta-analyses, cartographie des controverses

Å Outils d'évaluation comparative

Å Animations scientifiques sur le concept de SES forestier

Effet structurant : 

Création d'une communauté scientifique spécialisée dans le SES forestier
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Tâche 2 : D®veloppement dôoutils analytiques et m®thodologiques pour lô®tude des SES forestiers

Å Outils de cartographie et représentation graphique des résultats pour la modélisation de la 

dynamique forestière, combinée à des données socio-économiques

Å Outils d'évaluation des SE 

Å Modèles dôanalyse des comportements et des décisions 

Å Modèles (bioéconomique) de filière forêt-bois (tels que FFSM - French Forest Sector Model)

Quelques résultats attendus :

ÅComptabilité intégrée : extension du cadre comptable aux résultats sociaux et environnementaux (de 

lôentreprise au niveau macro)

ÅDes outils de simulation de scénarios forestiers (couplant les dynamiques socio-économiques aux 

changements dans la forêt).

Effet structurant : 

ÅStructuration et déploiement d'outils pour l'analyse de la durabilité de la gestion forestière englobant 

l'ensemble de la enjeux forêt-bois dans une perspective SES.
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Tâche 3 : Création d'un observatoire des SES forestiers 

Développement de plateformesde collecte et de stockage de lôinformation socio-économique 

associée aux SES forestiers :

ÅPlateforme dô®tude des pratiques de gestion forestière (organisationnel/technique/socio-

économique)

ÅPlateforme de suivi et d'évaluation des SE, incluant l'ensemble des bénéfices sociétaux et des 

activités liées aux forêts

ÅPlateforme dô®tude des perceptions et attentes de la société à l'égard des forêts

ÅPlateforme dô®tude des chaînes de valeur bois et non bois (comportement/stratégie)

ÅPlateforme dô®tude et de suivi des conflits et des mobilisations sociales

ÅAutres plateformes en fonction du dialogue avec la communauté des chercheurs et les parties 

prenantes

Principaux résultats :

ÅCréation de lôobservatoire scientifique national des SEF autour d'une plateforme principale 

(OLEF) 

Effet structurant : 

ÅStructuration d'un observatoire reliant les différentes plateformes, pour la collecte d'informations et 

de données diverses et hétérogènes pour les SES forestiers
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Tâche 4 : D®ploiement dôun r®seau de living labs en soutien aux dynamiques dôinnovation port®es 

par les acteurs (par exemple : Forêt de Chantilly (Adaptation CC), Bocage landais (solutions basées sur 

la Nature)

Mettre en îuvre des outils de diagnostique et de prospective déployés dans des living labs

Principaux résultats :

ÅUn réseau structurant de projets d'innovation en matière de SES forestiers

ÅMéthodologie d'accompagnement des projets en mode Living Lab

ÅAnalyse réflexive des réussites et des échecs 

Effet structurant : 

ÅStructurer et soutenir un réseau de living labs pour les innovations en matière de résilience dans les 

zones tempérées et tropicales au service de lôensemble de FORESTT
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PROJET CIBLE #2

Analyser et gérer les risques multiples dans les 
socio-écosystèmes* forestiers

Pilotes

Marielle BRUNETTE (INRAE)

Eric RIGOLOT (INRAE)

40

Durée : 7 ans
.ǳŘƎŜǘ Υ рaϵ

https:// www.neilburnell.com
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Context

Å Naturalhazardsare the main threats to forestsworldwide => frequencyand intensity
increasedueto CC.

Å CChasalsotriggeredinteractionsbetweendisturbances=> interactionsbetweenrisks
canincreasedamageten-fold over individualrisks(SeidlandRammer2017).

Å Fewliterature reviewson the multi-risk aspectwith the sameconclusion: eachrisk is
generallyconsideredseparatelyfrom the others,and in the rare casesin whichseveral
risksareconsideredtogether,they areassumedto be independent.
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Objective

This multi-risk context is, therefore, highly challenging forest management and governance 
strategies, as it adds another layer of uncertainty. 

Objective: To integrate the multi-risk dimensioninto forest management-related scientific
andsocietalissues.

Thegoalof this FP#2 is to considerthe linksbetweenthe variousrisks(economic,socialor
environmental) threatening forests and forest managementsystematically,rather than
consideringthem separately.
=>Thisrequirea stronginterdisciplinaryapproach.
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Task 1. Methodology of the multi-risk approach - From 
concepts to quantification

Å Context: TheάƳǳƭǘƛ-risk'' isa newconceptthat isemergingin scienceworldwide.

Å Objective: Toprovidea commonunderstandinganda stabledefinition of this concept.

- Clarificationof eachdeterminantof the risk(hazard,vulnerability,exposure).

- Inventoryof methodsandtools for multi-hazardriskassessment.

- Developmentof an interdisciplinary framework for multi-risk assessmentand
management.

Å Main outputs: Developmentof a school of thought and a common methodological
frameworkfor multi-riskassessmentin forests.

Å Structuringeffects: Buildingof a forest multi-riskresearchcommunity.
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Task 2. From process analysis to warning systems in a 
multi-risk framework

Å Context: Some hazardsare currently surveyed and monitored => joint monitoring of other risks is
required.

Å Objective: Toimprovethe monitoringfor multiple hazards,their interactions,their crossed,cumulativeor
mitigatingimpacts,cascadingeffects,spatialpatternsand temporalchangesrelative to previouspatterns
for analyzingthe processesunderlyingthe multi-causalityof damage.

- Improvementof the characterizationof tree resistance/vulnerabilityto multiple interactingstresses.

- Evaluatingthe impactof damageon multiple forestecosystemservicesandproducts.

Å Main outputs: Improvementsin our understandingof the processesof interaction between multiple
hazards,vulnerability,impactandrecovery; analyticaltools.

Å Structuringeffects: Inclusionof multi-riskdevicesin existinginfrastructures.
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Task 3. Multi-risk modeling at different spatial and 
temporal scales 

Å Context: Variousmulti-hazardinterrelationshipsexist in the forest domain alongthe entire length of the
valuechain.

Å Objective: To support advances in risk interrelationship modeling and model coupling, combining
stochastic,empirical,andmechanisticmodels.

- Accountfor dynamicandfeedbackmechanismsbetweenhazards, vulnerabilityandexposure.

- Understandthe mechanismsand interactions involved in the resilienceof FSESand ecosystem
servicesin responseto compoundhazards.

Å Main outputs: 1. Past and current multi-risk quantification and projections. 2. Platform providing the
variousactorswith accessto the different tools.

Å Structuringeffects: Couplingof modelsfor the studyof multiple riskson the CAPSISplatform.
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Task 4. Perception and consideration of 
multiple risks by actors 

Å Context: Multi-riskdimensionraisesnewquestionsin termsof perception.

Å Objective: Totry to answerthesenewquestions:
Aremultiplerisksperceiveddifferentlywhenconsideredtogetherthan whenconsideredindividually?
Howcanweencourageactorsto takethe existenceof multiplerisksinto account?
Etc.

- Attention to the temporal/chronologicaldimensionof multi-riskperception=>risktrajectory.

- Behavioralbackgroundof decision-making=>άŀƴǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴŎŀǇŀŎƛǘȅέΣάŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘȅέΣάǊŀǘƛƻƴŀƭƛǘȅέ.

Å Main output: Typologyof actorsdependingon their behavioralcharacteristicstowardsmulti-risks.

Å Structuring effect: Mutual understanding between actors facilitating consensus for multi-risk
management.
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Task 5. Governance and management strategies : 
solutions in the face of multiple risks

Å Context: In situationsof multiple risks,trade-offs will needto be consideredin classicalforestmanagement
andgovernancestrategies.

Å Objective: To identify the governanceandmanagementstrategiesmost suitablefor preventingor limiting
multiple risksthroughpotential trade-offs.

- Assessmentsof the performanceof new silviculturalalternatives,the adaptationof forest genetic
resources,adaptation strategies,prevention and remedial measures,nature-based solutions, and
forest insurance.
- Criticalanalysisof nationalstrategiesandpolicyorientations,managementpracticesanddoctrines.

Å Main outputs: 1. Portfolio of innovative forest managementalternatives for preventing or alleviating
multiple risks. 2. Policyrecommendations.

Å Structuringeffect: Structuringat multiple levels(local,regional,national),multi-riskgovernancefor forests.



p. 48

Interaction with other FPs

Å Interactions with FP#1 through the Living Labs (case

studies - territorial testing) and contribution to data

collection through monitoring in Task 2 and surveys in

Task 4.

Å Interactions with FP#3 which quantifies damage,

whereas Task 2 aims to analyze the processes

underlying the multi-causality of damage.

Å Interactions with FP#4 are also expected due to the

transverse nature of the FORESTT hub, particularly for

the use of forest transition scenarios generated by the

FP#4-foresight node.

Å Interactions with FP#5 relating to data are also
expected.

General organization of FP#2: diagram of the connections between the different 

tasks and links to other FPs.
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PROJET CIBLE #3

Développer un système intelligent 
de monitoring écologique des 

forêts

Pilotes

Jérôme CHAVE (CNRS)

Camille PIPONIOT (CIRAD)

49

Durée : 7 ans
.ǳŘƎŜǘ Υ рaϵ

https:// www.neilburnell.com
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ÅConcept: observingforestvariables by harnessing
the power of new spaceand deeplearning

ÅBuilding knowledgeat highlyinstrumentedforest
sites in France and globally

New-generation
Earth Observation 
Monitoring System

Forest Inventory
Computational

framework



p. 51

Forest biomassstocks over 
countries, one tree at a time

ÅPossible with veryhigh 
resolutionimagery+deep
learning(retrievestree
crown+heightdata)

ÅA revolutionin remote
sensing

Country scale carbon stocks aggregated from individual trees. 
Every tree and its carbon wasmapped over Rwanda !

Mugabowindeke et al. 2022 Nature Climate Change 
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Satellite observations are as good as the 
efforts investedmade in calibratingthe 
instruments and in validatingthe products

Monitoring will prioritize long-term, high 
value sites in France and globally. 

Classical forest 
census (10x 1ha)

Airborne lidar

(1000 ha) 
Terrestrial/UAV lidar 
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ÅDegradationand recovery

ÅAI+VHR canprovidea fine graineddetail
of tree-levelforeststructure, but the 
near-real time alert system isa nextstep

ÅCloud-free approachesbasedon 
copernicusproductscanfill this gap

ÅModellingof forestcoverscenarios 
https://forestatrisk.cirad.fr/

https://www.globeo.net/soft

https://forestatrisk.cirad.fr/
https://www.globeo.net/soft
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ÅPlantbiodiversitywill bemonitoredat long-term focal 
sites

ÅEstablishingforestknowledgehubs in sub-natural
French foreststo explore their dynamics(Compiègne, 
MassaneΣ {ŀƛƴǘŜ .ŀǳƳŜ Χύ 

ÅGlobal platforms(Pl@ntNet) couldbecombinedwith
drone imagerywith zoom to facilitatethe identification 
of tropical canopytrees
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ÅForest health

ÅNRT monitoring for foresthealthis
well advancedalready

ÅFrontier ishigherresolution
(temporal and spatial) and early
detectionof causal factorsof 
canopychange 

For°t dô®pic®as dôArgonne, cr®dit photo, Sylvain Gaudin
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Where could this project be deployed?

Needfor a place-basedscience: long-
term forestsites, with pre-existing
equipmentproviding:

ǒ evidence-basedknowledgeon the 
functioningof forests

ǒ sites for the calibration of emerging
monitoring methods

ǒ a focus on sub-naturalforeststo 
addressthe maturity/senescence 
debate
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PROJET CIBLE #4  

FORESTT HUB 
« Think& Do Tank»

Pilotes

Nicolas Picard (GIP ECOFOR)

Maya Leroy (AgroParisTech)

Durée : 8 ans 
Budget :  5.5M ϵ 
Impliquant potentiellement tout partenaire académique 

https:// www.neilburnell.com
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Des questions doivent être débattues pour définir 

des chemins de transformation pour notre société

è Intégrer les connaissances, 

è combiner les disciplines

è impliquer les acteurs

Débats scientifiques sur 

le rôle des forêts dans le 

changement climatique


